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چکیده 

به منظور مطالعه اثر بذرمال و محلول‌پاشی اسیدهای آمینه مختلف بر روی عملکرد و اجزای عملکرد عدس. 
آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۷ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس به صورت فاکتوریل در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. عوامل مورد بررسی شامل نحوه کاربرد آمینواسیدها در سه سطح 
بذرمال. محلول‌پاشی و بذرمال+محلول‌پاشی به عنوان عامل اول و کاربره انواع آمینواسید‌ها در پنچ سطح آرژنین» 
آسپارتیک اسید. پرولین» اسیدآمینه تجاری و آب مقطر (شاهد) به عنوان عامل دوم در نظر گرفته شد. مقدار مصرف 
اسیدهای آمینه یک گرم در لیتر بود. نتایج نشان داد بیشترین کلروفیل کل. کلروفیل 2 و کلروفیل 9 از بذرمال با 
آسپارتیک اسید به ترتیب با ۰۱۶/۱۸ ۱۳/۹۲ و ۲/۵۲ میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ به دست آمد. بذرمال و محلول‌پاشی با 
متر مربع بیشترین عملکرد را تولید کرد که بیش از سه برابر عملکرد حاصل از استفاده از آب مقطر (شاهد) بود. کاربرد 
آرژنین (۵۱/ ۵۵ گرم در متر مربع» اسیدآمینه تجاری (۴۴/۴۵ گرم در متر مربع) و پرولین (۳۲/۷۸ گرم در متر مربع) به 
ترتیب در رتبه‌های بعدی قرار گرفت. کاربرد آسپارتیک اسید به صورت پرایمینگ و محلول‌پاشی با بیشترین عملکرد به 


عنوان تیمار برتر معرفی می‌شود. 


مقدمه 

عدس (۱۷6011 0/0715 715 با حدود ۲۸ درصد 
پروتئین؛ یکی از مهم‌ترین حبوبات است و به عنوان مکملی 
برای غلات و منبعی مناسب جهت تأمین پروتئین و اسیدهای 
آمینه در رژیم غذایی کشورهای در حال توسعه محسوب 
می‌شود و به سبب توانایی تثبیت نیتروژن ( .۵1 6 020610) 
5 مویعت: اقر نف حاضا یی با کی ههور تتتاوي تا 
برخی گیاهان زراعی خصوصا غلاتی مانند گندم ( 1711101007 
مس 06511۷۷) و جو (۷۷/۵۵۲۵ 7010161011) بهبود و پایداری 
عملکرد را به دنبال دارد (1993 ,92:68 > ۲۳5186). در 
سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ حنود ۷۹۹ هزارهکتار معادل 
۷ درصد سطح برداشت محصولات زراعی به حبوبات 
اختصاص يافته است. از این مقدار نخود (0161170000 66۲)) 
۸ لوبیا (۷۷/۵۵۲/5 ۳/:۵:601۸/5) ۰۱۳/۶ عدس ۱۷/۱۱ و 


* نویسنده مسئّول: 6۵10002765.26.1۳) 2۵02۲652 


۸۸ 


همچنین از ۸۲/۲ میلیون تن از انواع محصولات زراعی تولید 
شده است که سهم حبوبات ۰/۸۵ درصد معادل ۶۹۹ هزار تن 
بود که از این بین عدس با سطح کشت ۱۳۶ هزار هکتار معادل 
۴ درصد و با تولید ۸۲ هزار تن معادل ۰/۱ درصد دارای 
هکتار تولید عدس در کشور حدود شش هزار هکتار آن به 
صورت کشت ابی و ۱۳۰ هزار هکتار آن به صورت کشت دیم 
مدیربت می‌شود و از مجموع ۸۲ هزار تن تولیدات عدس در 
به کشت دیم می‌باشد همچنین عملکرد این گیاه در مزارع آبی 
۰ کیلوگرم در هکتار و در اراضی دیم ۵۷۷ کیلوگرم در 
هکتار می‌باشد (آمارنامه کشاورزی ۱۳۹۵-۹۶). با توجه به 
این که بیش از ٩۵‏ درصد اراضی زیر کشت عدس در کشور ایران 
بیشترین تاشن. ( در کاهش عملکرد این گیاه دارد ( 6 ۳۵2۲۹۵ 
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58 ,210671). همچنین تنش‌های زیستی مانند حشرات. 
بیماری‌ها و علف‌های‌هرز و تنش‌های غیرزیستی مانند درجه 
حرارت» حاصاخیزی خاک و خشکسالی از عوامل مهم 
محدود کننده در تولید عدس می‌باشند (2009 ودا010ک. 
راهکارهای متعددی برای کاهش میزان آسیب سلولی ناشی از 
تنش‌های غیرزنده و افزایش تحمل به آن وجود دارد که یکی از 
ابو راهارها یاههار موی ای منم فلس کاا نس 
بتائین» ترهالوز و... به صورت محلول‌پاشی می‌باشد که به‌طور 
چشمگیری باعث کاهش اثرات مخرب تنش درگیاهان می‌شوند. 

آرژنین به عنوان یکی از آمینواسیدها پیش‌ماده تولید پلی 
آمین‌هاء پرولین و نیتریک اکسید است که می‌تواند نقش‌های 
فیزیولوژیکی مهمی در گیاه در پاسخ به تنش‌های غیرزیستی 
ایفا نماید. تأثیر کاربرد خارجی این آمینواسید در کاهش تنش 
شوری در گیاه گندم (2011 ره ۶۶ 068 و تنش خشکی در 
گیاه گوجه‌فرنگی 6۵۵۵۱۵ 660107۱۷۱ ر 1 احالده 
1 ,.) و تنش سرمادر گیاه پسته (۷۵۶۲۵ ۴910610) 
(2013 ,.]ه 1 2591 گزارش شده است. اسیدهای‌آمینه با 
اثر بر افزایش تحمل به تنش‌های محیطی. افزایش غلظت 
کلروفیل و در نتیجه اثر بر فتوسنتز بر رشد و عملکرد گیاهان 
ی ی ی و ی ما 
فعالیت‌های فیزیولوژیک و رشد و نمو گیاه تأثیر دارند. ( ۳۵/۵ 
0 .6 6۶). امروزه کاربرد ترکیسب‌هاآلسی زیستی 
آمینواسیدی در زراعت گیاهان مورد توجه قرارگرفته است که 
دلیل این توجه نقش اساسی اسیدهای‌آمینه در حیات موجودات 
می‌باشد. ارزش استفاده از فراورده‌های زیستی با مجموعه‌ای از 
اسیدهای‌امینه آزاد در این است که به دلیل غنای امینواسیدی 
این فرآورده‌هاء سلول نیازی به بیوسنتز مجدد این ترکیب‌ها 
نداشته و آنرژی موردنیاز جهت این بیوسنتز, در گیاه ذخیره می 
شود. اين فراورده‌ها با تأثیر بر روند پروتئین‌سازی در سطوح 
ژنی و با تأثیر بر سوخت‌وساز پایه گیاهی. رشد و تکوین گیاه را 
منظم نموده و در مراحل مختلف رشد. کارآیی و کاربرد خاص 
خود را با محلول‌پاشی در اختیار گیاه قرار می‌دهند. درواقع 
تغذیه برگی اسیدهای‌آمینه آزاد می‌تواند یک منبع مهم برای 
سنتز پروتئین در گیاهان باشد (2014 ,.۵7 61 26151 کاربرد 
پرولین (برونزاد» روش کارآمدی برای کاهش اثرات نامطلوب 
تنش‌ها بوده و میزان تأثیر محلول‌پاشی پرولین بر گیاهان؛ به 
گونه گیاهی. مرحله رشد گیاه. زمان استفاده و میزان غلظت 
پرولین بستگی دارد (2007 ,۲00120 ک 9۳7۵1). استفاده از 
اسیدآمینه پرولین به صورت محلول‌پاشی در غلظت‌های کم تا 
حدود بسیار زیادی تحمل گیاهان به تنش‌های محیطی را 
بهبود می‌بخشد (2001 .]۵ 6 1261۷2081). درعین حال. 


۸۹ 


غلظت بالای پرولین در بسیاری از موارد برای گیاهان مضر بوده 
و در مواردی نیز بر متابولیسم‌های حیاتی گیاهان اثرات منفی و 
(2003 ,.آه ۶ 20[0). محلول‌پاشی اسیدهای آمینه باعث 
افزایش قابل‌توجه ارتفاع بوته. تعداد ساقه های فرعی» وزن تر و 
خشک گیاه بابونه (۵1:00100//۵ 0۷۵16۵۲6 می‌شود 
(2005 ,.آه 2 211۳12>). محلول‌پاشی پرولین به طور قابل 
توجهی اثرات منفی تنش شوری بر درصد جوانهزنی» رشد و 
محتوای کلروفیل دو رقم گندم را کاهش داد ( .2 # 12181 
213 

با توجه به این که کشور ایران در منطقه خشک و نیمه 
خشک قرار دارد و همچنین به خاطر بارندگی‌های شدید در 
ابتدای فصل بهار امکان ازبینرفتن محصول زراعی کشت شده 
وجود دارد. راهکارهای مختلفی برای استفاده از زمان باقی‌مانده 
از فصل زراعی وجود دارد که با کشت دیرهنگام گیاهانی که 
دوره رشدی کوتاهی دارند. می‌توان اشاره کرد که عدس می 
تواند گزینه مناسبی برای این موضوع باشد و از طرفی در تاریخ 
کشت‌های دیرهنگام. دمای بالا از جوانه‌زنی دانه گرده و رشد 
لوله گرده جلوگیری کرده (2002 ,.۵1 6 61>01) و همچنین 
به دلیل گرمای انتهای فصل بهار و ابتدای فصل تابستان در 
کشت تاخیری این گیاه عملکرد کاهش می‌بابف. از این تزو برای 
کاهش اثرات ان در این پژوهش تا نحوه کاربرد اسیدهای 
مورد بررسی قرار گرفته است. 


مواد و روش‌ها 

به منظور بررسی واکنش عدس به بذرمال و محلول‌پاشی 
اسیدهای امینه مختلف در کشت دیرهنگام در سال 
زراعی ۱۳۹۷ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه 
تربیت مدرس واقع در ۱۷ کیلومتری غرب تهران با مختصات 
جغرافیایی ۲۵ درجه و ۷۴ دقیقه عرض شمالی و ۵۱ درجه و 
۶ دقیقه طول شرقی با ارتفاع ۱۲۷۵ متر از سطح دریا 
پژوهشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار اجرا گردید. عوامل مورد بررسی شامل 
بو ردری آمیتا هه ها شمه اف ز بای ز 
بذرمال +محلول‌پاشی به عنوان عامل اول و کاربرد امینواسیدها 
در پنج سطح آرژنین. آسپارتیک اسید. پرولین» اسیدآمینه 
تجاری پروآمین تولید شده در کشور اسپانیا (شامل پرولین 
(۰)/۹/۷۸ سرین (۰)/۱۱/۲۲ اسیدگلوتامیک (5۹/۴۸/). گلایسین 
(۹/۴۸/)» لیوسین (۵/۴۰/) والین (۴/۷۶). آسپارتیک اسید 
(۶/۲۲/» آرژنین (۵/۲۹/ ترونین (۴/۲۰/) آلانین (۴/۱۵./)» 
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فنیل آلانین (۰/۴/۲۸ سیستین (۰)/۱/۱۶ لایسین (۱/۴۸) 
تیروزین ( ۰/۷۰ هیستیداین (۱/۳۶ ۰0 متیوتیرن: ( +۰1۶ 0و 
ایزولیوسین (۳/۰۵/)) و آب مقطر (شاهد) به عنوان عامل دوم 
در نظر گرفته شد. مقدار مصرف اسیدهای آمینه طبق توصیه 
شرکت تولیدکننده اسیدآمینه تجاری یک گرم در لیتر بود. بعد 
از عملیات شخم و اماده‌سازی مزرعه. در اردیبهشت ماه (کشت 
تآخیری) اقدام به کشت بذر رقم بیله‌سوار با وزن ۱۰۰۰دانه 
۸ گرم شد. تیمارهای مربوط به بذرمالی قبل از کشت به مدت 
دو ساعت با اسیدهای آمینه آغشته شدند. هر کرت آزمایشی 
شامل شش خط کاشت به طول پنج متر و فاصله بین خطوط 
۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. به طوری که تراکم ۲۰۰ بوته 
در متر مربع حفظ شود (2006 ,۷]2010001). به منظور 
تأمین نیاز غذایی عدس, نمونه خاکی از مزرعه تهیه و عناصر 
غذایی آن تعیین (جدول ۱) و میزان نیتروژن مورد نیاز عدس 
(۲۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار قبل از کاشت به عنوان آغازگر) 


با توجه به نتایج آن تأمین شد. آبیاری با نوار تیپ و مبارزه با 
محلول‌پاشی اسیدهای آمینه یک ماه بعد از کشت در سه 
مرحله به فواصل ۱۰ روز یک‌بارانجام گرفت. برای محلول‌پاشی 
از سمیاش بادی پشتی با فشار دائم به حجم ۲ لیتر استفاده 
شد. نوع نازل سمپاش از نوع مارپیچی با طرح پاشش مخروط 
توپر و میزان پاشش ۰/۱ لیتر در مترمربع (۱۰۰۰ لیتر در 
هکتار) بود. به منظور بررسی تاأثیر عوامل مورد بررسی 
کلروفیل2. کلروفیل0. کلروفیل کل بعد از آخرین مرحله 
محلول‌پاشی زمانی که برگ‌ها سبز بودند. سطح برگ بوته در 
مرحله رسیدگی فیزیولوژی ک. تعداد لاف در بوته. 
وزن ۱۰۰۰دانه» شاخص برداشت و عملکرد بذر در زمان 
رسیددگی اکولوژیک اندازه گیری شدند. سطح برداشت برای 
اندازه گیری عملکرد و اجزای عملکرد با رعایت حذف اثر حاشیه. 
که هن یی ۱3 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکو شیمیایی خاک مزرعه 
م0 اه)تصصمدم زو رداص (زمو و۲ با م(صاه 1 


9/1 1 1 9 ۷ »0 01 
)5( (0 5 ۳1 ("ع ۳۵ (" و1 ۳۵ 2 0 ۱9011 () 
ماده آلی هدایت الکتریکی اسیدیته خاک پتاسیم فسفر نیتروژن ‏ بافت خاک عمق خاک 
(درصد) (دسی‌زیمنس بر متر) (میلی گرم در کیلوگرم) (میلی‌گرم در کیلوگرم) (درصد) (سانتی‌متر) 
دم رصم 
1-16 0911 7.91 440 294 0063 0-0 
لومی شنی 
دم رصم 
01060 127 7.59 407 159 0044 "۳ 30-0 
لومی شنی 


اندازه گیری میزان کلروفیل 2 و تا به روش 4 ۳11960 
و1512 (1979) انجام گرفت. بدین منظور مقدار ۰/۵ گرم 
از ماده تر گیاهی را در ۱۰ میلی‌لیتر در دی‌متیل‌سولفوکساید 
(21۷180) ريخته و مدت یک ساعت درون حمام بن‌ماری ۷۰ 
درجه سانتی‌گراد قرار داده شد. مقدار جذب عصاره حاصل با 
دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج‌های ۶۶۲ و ۶۴۵ قرائت 
شد و میزان کلروفیل ۸. 9 و کلروفیل کل به ترتیب طبق روابط 
(۰۱ (۲) و (۲) بر حسب میلی گرم بر گرم وزن تر برگ به دست 
امد: 
رابطه (۱): 

۷ بیش < 0.86 - وم ۱ 3. 19) < ه ااجاجهجم() 
رابطه (۲): 

۷ ومي < 3.6 - ومع ۱ 19.3) < ظ ااوموجما() 
رابطه (۳): 

آاوخوممم + مومسم > ااجاممجما) اعطه 1 
برای تجزیه وتحلیل داده‌ها مطابق روش تجزبه واربانس 
(۸۷۸۵ ۳) از برنامه آماری ٩۸٩‏ استفاده شد. 


سپس مقایسه میانگین‌های صفات مورد بررسی به روش آزمون 
حداقل اختلاف معنی‌دار حفاظت شده انجام گرفت. 


نتایج نشان داد که کلروفیل۸ » 0 و کل عدس تحت تأثیر 
نحوه کاربرد و اسیداآمینه قرار گرفت (جدول ۲). بیشترین 
کلروفیل کل. کلروفیل 2 و کلروفیل 9 از بذرمال با آسپارتیک 
اسید به ترتیب با ۰۵۷ ۴۹ و ۵۸ درصد بیشتر از عدم استفاده از 
اسیدامینه در شرایط بذرمال به‌دست امد (جدول ۳ اما 
کلروفیل 9 با بذرمال و محلول‌پاشی آسپارتیک اسید (۱/۲۲ 
میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ بیشتر از عدم استفاده از 
اسيدامینه در شرایط بذرمال و محلول‌پاشی) تفاوت معنی‌داری 
نداشت (جدول ۳. کلروفیل 9 با کلروفیل 2 (**۰/۹۳) و 
کلروفیل کل باکلروفیل 4 (**2۰/۹۹) و کلروفیل ۲ 
(**۲2۰/۹۰) همبسستگی مثبست و معنی‌داری نشان داد 
(جدول ۶). نیتروژن علاوه بر ایفای نقش در تشکیل پروتئین‌هاء 
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جزء لازم مولکول کلروفیل هم می‌باشد. از طرفی اسیدهای 
آمینه از ترکیب‌ها آلی نیتروژنه و واحد سازنده پروتئین‌ها 
می‌باشند و در سنتز ترکیب‌ها آلی مانند رنگیزه‌ها نقش دارند 
(1987 ,تقوم > تع۳ق؟). همجنین آسپارتیک اسید به 
دلیل نقشی که انتقال و ذخیره نیتروژن دارد ( .۵1 6 10211 
2018 سبب افزایش کلروفیل شده است. اسیدهای آمینه به 
صورت مستقیم و غیرمستقیم بر فعالیت‌های فیزیولوژیک و رشد 
و نمو گیاه موثر می‌باشند (2010 .اه 6 ۳2160 در تحقیقی 
نیز نشان داده شد که محلول‌پاشی اسیدهای آمینه کلروفیل 
کل را افزایش داد (2002 .]۵ 2 1-6825). جدول تجزیه 
ان تحت تأثیر نحوه کاربرد و اسیدآمینه قرار گرفت (جدول ۵1 
بشترین میرگ از تخرتال سول پاشتی سید اسف 
(جدول۲). ولی بیشترین نسبت برگ به ساقه مربوط به تیمار 
(جدول۳) که تفاوت معنی‌داری با محلول‌پاشی آب مقطر 
(۱/۲۴۰) مشاهده نشد (جدول ۲). 

جدول تجزیه واریانس نشان داد که وزن ۱۰۰۰دانه عدس 
نحت ی نحوه کاربرد و اسیدآمینه قرار گرفت (جدول ۵ 
ویو و ۱۳-۶ حالف مالیا اسید. امه تحار با 
۵ درصد بیشتر عدم استفاده از اسیدآمینه در شرایط بذرمال 
آسپارتیک اسید (۸/۷۱ درصد بیشتر از عدم استفاده از 


اسیدآمینه در شرایط بذرمال) مشاهده نشد (جدول ۵. 
وزن ۱۰۰۰دانه با کلروفیل 2 (**2۰/۶۷) و کلروفیل کل 
(**۲2۰۱۶۵) همبسستگی مثبست و معنی‌داری نشان داد 
(جدول۶). لذا افزايش کارآیی رنگیزه‌های فتوسنتزی کلروفیل 
می‌تواند یکی از دلایل افزايش وزن ۱۰۰۰دانه عدس باشد که 
مستقیم در فرآیند فتوسنتز نقش دارد. از طرفی آسپارتیک 
اسید به دلیل نقشی که در انتقال و ذخیره نیتروژن دارد 
(2018 ,.۵1 ۵۶ 0ق120)» سبب ذخیره مواد غذایی در بذر شده 
و با افزايش مواد ذخیره‌شده در بذر وزن ۱۰۰۰دانه نیز افزایش 
می‌یابد. همچنین جدول تجزیه واریانس نشان داد که تعداد 
غلاف در بوته عدس تحت تأثیر نحوه کاربرد و اسیدآمینه قرار 
گرفت (جدول ۴). بیشترین تعداد غلاف در بوته از بذرمال و 
محلول‌پاشی با اسید آسپارتیک با ۱۳/۱۱ عدد به‌دست آمد 
(جدول ۵). تعداد غلاف در بوته با سطح برگ بوته (6۰/۵۵ 
همبستگی مثبست و معنی داری نشان داد (جدول ۶. لذا 
افزايش تعداد غلاف در بوته به دلیل افزايش سطح برگ بوته 
می‌باشد. برگ‌ها به عنوان منابع فتوسنتزی اولین نقش را در 
افزايش تولید گیاه دارند. در نتيجه با افزایش سطح آن. میزان 
تولید مواد غذایی افزايش می‌یابد و با افزايش مواد غذایی گیاه 
توانایی تولید غلاف بالاتری خواهد داشت که همبستگی مثبت 
بین تعداد غلاف در بوته و سطح برگ بوته موید این موضوع 
مات کار اتیتهاش امه او ماس ای کید شاه 
می‌آورد تا انرژی ذخیره‌شده را صرف رشد بیشتر افزایش 
عملکرد و کیفیت محصول نماید (2009 ,./4 61 110۳085). 


جدول ۲- نتایج تجزبه واربانس (میانگین مربعات) صفات فیزیولوژیکی عدس تحت تأثیر نوع و نحوه کاربرد اسیدهای آمینه 
0 مصتصعه 0۲ صمنای‌اامرمره ۵ مه مضه مه ها 0عاعاد کانعا اف‌اعمامتووطام گن ص۲2 ]0 عاورامص۸ 2۰ 12016 


نسبت برگ به ساقه سطح برگ بوته کلروفیل کل 


ماو 1.21 ۲ 0 م2 میا ااوطامرمماطن 10621 
سرم0.0 2.7۳ ۳( 
000125 +191( ت 9( 
00۳06 /6۱ +18.0 
+0010 +2126 160-۹ 

0501 3274 0002 
613 114 11.0 
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5 * و ** به ترتیب نشانگر عدم معنی‌داری و معنی‌داری در سطح احتمال پنچ درصد و یک درصد 


کلروفیل 3 


کلروفیل ط درجه آزادی منابع تغییرات 
اارطومملی و 1 10۷ 
۳ 1001 
00۳ ۰.۰ *027170889 2 بلوک 
۴۲ ۷۲006 
0۳۳۹ 25,0 2 () ممناهء‌ناممه 
نوع کاربرد اسیدآمینه 
0 مصنصصح 0۶۴ 17۵۵[ 
**0386 **121 4 )1 
نوع اسیدامینه 
۳۹۷ 
**0455 **114 8 ثر متقابل 
1۳,1۳0 
0029 0300 28 01 
(۶0) 0 
112 615 


(9 ,اناناده0ا0مج ۵۶ 1۵۷۵1 19۵ ده 596 26 )صهمتنصونه 4صه اصی‌تکنصعزه مملاز :۴ 4ص * رو 
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جدول ۳- مقایسه میانگین (انحراف استاندارد) صفات فیزیولوژیکی تحت تأثیر برهمکنش نوع و نحوه کاربرد اسیدهای آمینه با یکدیگر 
۶ ۵06 صرح مه ۵۴ دمتامماصا رها 0عععاه اتمه آهتعماماوودان ۵ ممعتندمورصی رصمتاهتع0 020صه)مد) مهع]۷ :3 ماماه]1 


تعطاععه) صمناینان0و 


سطح برگ بوته کلروفیل کل کلروفیل « کلروفیل 3 
مس بر (سانتی‌مترمربع در . میلی‌گرم در گرم وزن. (میلی‌گرم در گرم وزن («میلی‌گرم در گرم وزن تیمارها 
وه بوته) تر برگ) تر برگ) تر برگ) ۳۵۵0۵ 
2 اصعام 0۶ ۲۵۵ ]هر[ (ارطمممل 1062 ار 0۱ و ص000 
(احدامر وم تصم) 2۲.۷۷۲ وه ۵۲.۲۲۲ هه) 2۲.۷۷ هه 
۱۹۳۰ .47 10562702۴ 1.500 9.070.0 
6( 
آسیارتیک | 
لوزه۱۳۱۱۴۰۱۳ ۱ 3-7( ۱۱ 24( ۱۳۹۳۹۳۶۰۱ ی 
0 ۸50۵۲016 
۱۳۹۱۳۹۱۳۱ 47.45.۴ 1287-06 ۱۳۰۳ 110-۴ پرولین ۱ 
۱9 بذرمال 
اسیدآمینه تجاری عصتصز۳۳ 
0۳ ۳ 5 1-+-1(3 1.460.۴ 92-001۰ مصتصه 1۵00 
2010 
: ۱ آب مقطر (شا 
ددون. 0.900 21.969.05۲ 10.320.66۹ ۱۳۳۹/۳/۳۹ 8.80204 0 ِ 
۵۲ 15]11160<[ 
0۳2 17.320 ۱۳۸۹۱۳0۹ 1-02۳( ۱۱۳۹۹۳۹ رب 
6( 
7 ۲ آسیارتیک | 
لوز ۱۳۱۳۶۰۱۹ 32448 7.920.22 ت۱۹ 6.8420۳ 9 هت 
0 ۸50۵۲016 
لزم۱0۳۵۳۰۱۳۱ 2353 .8.520 1190 7.330.30۳ پرولین ۱ 
۳۳06 محلول‌پاشی 
اسیدآمینه تجاری 0۵۵ 
097-04 24.485 8.220.701 127-4 6.950 مصتصح 1۳۵206 
2010 
1 آب مقطر (شا 
ضم0. 1.240 5 27.070 ۱۳0 1.340.447 944-1 ۳ ِِ 
۵۲ 15]11160<[ 
.0900 ۴ 47 7.270.311 ۱۳۱۳۳۰ :6240.24 
2( 
۱ 9 5 9 آسپار تیک اسید 
0( ۱۳ 6439-11 1-4 * 2( 04-6 1 99 
0 ۸۹02۲016 1 
لب بذرمال و 
3901 0 19-04-6۳ 10.72۴ دم مدر2و. 1 .م1 و 4 " محلول‌پاشی 
دبای 4 
یدنه نازخ م۳۵ 
۱305 مق 137.8 ۳۳۱ ۱۳۹/۰ 7.72042 مه مس ۲۳۵۸5 
2010 
: ۱ آب مقطر (شا 
03-04 28044-093 9527 :1.300.094 7452-0042 1 


2۵۲ 1(15)11160 
(وزن تر) )۷۷۵۵ ۳۲۲۵5۳ ۳۲,۷۷۰ 


میانگین‌های دارای حروف مشترک. تفاوت معنی‌داری را در سطح احتمال یک درصد نشان نمی‌دهند. 


نتایج نشان داد که اثر متقابل نوع اسیدآمینه و نحوه 
(جدول ۴). مقایسه میانگین عملکرد دانه تحت تأثیر کاربرد 
صورت محلول‌پاشی و پرایمینگ با ۷۹/۲ گرم در مترمربع 
عملکرد دانه بیشتری از عدم استفاده از اسیدآمینه در شرایط 


۰ 0۳۵0۵۵011 19۵ 6ج اصمتعلکن وااصمعتکنصونه امط میج ملاع مصصقی مط طز عصوع]۷[ 


۲ 


بذرمال و محلول‌پاشی داشت (شکل ۱). کمترین میزان تولید 
بذر عدس از استفاده از آب مقطر به جای اسیدهای آمینه به 
صورت محلول‌پاشی به‌دست آمد (شکل ۱). آسپارتیک اسید به 
دلیل نقشی که در انتقال و ذخیره نیتروژن به‌خصوص در 
گرده‌افشانی و دانه‌بندی دارد» سبب افزايش عملکرد شده است 
(2018 ,.4 1 تصحقطه ). در بررسی اثر کاربرد اسیدهای امه 
مشاهده شد که کاربرد اسیدآمینه آستبازتیک اسید با بیش از 
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۸ گرم در متر مربع از شاهد (آب مقطر) بالاترین عملکرد 
را تولیه کر (شکل ۱ که بیس از فیراعت 
از استفاده از آب مقطر (شاهد) می‌باشد (شکل ۱). 

کاربرد آرژنین؛ اسیدآمینه تجاری و پرولین به ترتیب 
۴ ۵ گرم در مر موبع اشامت عمل که بفر 
بالاتری داشتند (شکل ۱). از اسیدهای آمینه مورد استفاده. 
آسپارتیک اسید به دلیل نقش انتفال و ذخیره نیتروژن 
(2018 ,۵1 ۵۶ نصعطهل) و آرزنین به عنوان پیش‌ساز سنتز 
پلی‌آمین‌ها و نیتریک اکسید و همچنین به عنوان واسطه در 
متابولیسم سایر اسیدهای آمینه مانند گلوتامین و پرولین 
(2007 ,هع,] 200 ۳0۲06) سبب افزايش عملکرد بذر نسبت به 
شرایط عدم استفاده از اسیدهای آمینه شده است. عملکرد بذر 
با سطح برگ (*۰/۵۳ کلروفیل 9 (**6۰/۵۶) و تعداد 
غلاف در بوته (**2۰/۹۹) همبستگی مثبت و معنی داری 
نشان داد (جدول ۶ در نتیجه کاربرد اسیدهای آمینه با تأثیر 
بر منبع فتوسنتز (سطح برگ) و رنگریزه فتوسنتزی سبب 
افزایش مواد فتوسنتزی در گیاه شده و همچنین با افزایش 
تعداد غلاف در بوته که از اجزای عملکرد در عدس به شمار 
می‌رود» باعث افزایش عملکرد بذر شده است. نتایج بررسی های 


نیتروژن» در افزايش نورساخت و بهبود سرعت رشد پرشدن دانه 
ها نقش موّثری دارند که این موضوع نقش موثری در افزایش 
عملکرد دانه دارد ( ,0۳216 627۵66 > ۲1۵01 96760 ز۳۱۸ 
6 به‌علاوه اسیدهای آمینه به دلیل این که واحدهای 
سازنده پروتئین بوده و در سنئز آن‌ها ره نفشر دارند. با افزایش 
آن‌هاء؛ میزان پروتئین نیز افزایش یافته است. این نتایج. با 
یافته‌های (2005) ,1 ۶ 6211102 در گیاه بابونه 
(0196010101۵ 01/۵۲۳۱6۵۲۵ مطابقت دارد. 

همچنین نحوه کاربرد پرایمینگ و محلول‌پاشی با هم 
نسبت به تک‌تک آن‌ها عملکرد بالایی را تولید نمود (شکل ۱). 
پرایمینگ و محلول‌پاشی با بیشترین عملکرد به عنوان تیمار 
برتر معرفی می شود. به طوری که مشاهده شد. کاربرد اسیدهای 
آمینه توانستند اثرات تنش حاصل از کشت تأخیری را کاهش 
دهند. آرژنین و پرولین به عنوان مولکول‌های سیگنالینگ عمل 
کرده و در فعالیت آنزیم‌هانقش دارند ( .۵1 ۶ ۲۱2۱516۲ 
4 و در کاهش اثرات تنش گرمای حاصل از کشت تأخیری 


حدول ۴- نتایج تجزبه واربانس (میانگین مربعات) شاخص برداشت. عملکرد و اجزای عملکرد عدس تحت تآثیر نوع و نحوه کاربرد 
اسیدهای آمینه 


۵ 0۲ ۵06ص مه هه ها 60اه ری ۷۱۵۱0 رام امه رم۱0 )2۲۲6۵ ۵ ۷۵۲۱۵۵۸۵۵ 0 علوزامد۸ 4 12016 
0 مصتصه 0۴ 


5 نف شاغش برداشت وزن۱۰۰۰دانه 
0 ۹000 1 7 صنجع6 1000 
6۵( 66 2۳۷۰۹/۱۵۲ دنه 
9331 +1539 ت0۳ 
**23( +561 199 
*32919- +-+60606۹ عووم. 1 
تشد زد *#*111 123 
2543 204 136 
111 1917 51 


بد 


5 و : به ترتیب عدم معنی‌داری و معنی‌داربودن در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 


9 ۳ 7 درحه 
تعداد غلاف در بوته ۱ ز منانع تغییزات 
5 0۴ 0۱۵96۲ 1126 ازادی 
5.۲ 
۱ 1 
۳۳ 1001 
0052 2 ۳ 
۶ ۷006[ 
(0) ممتاهعنا20۵ 
اف 
فت نوع کاربرد 
اسیدآمینه 
مصتصح 0۴ 1۲۵۵ 
+6011 4 (1) 2610 
نوع اسیدآمینه 
ی ۳۹ 
111 8 ثر متقابل 
۳10 
631 28 خما 
۷#ء‌ 
0 ِ 


ضریب تغییرات (/) 


۷۵ ,1101 زصاهصامتم ۵۶ 16۷۵1 19۵ 4صع 59۵ 24 )صهعز]نصعنه مه اصم‌تگنمعته حملا ۶۰ 24 * رک 
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جدول ۵- مقایسه میانگین (-انحراف استاندارد) شاخص برداشت و اجزای عملکرد تحت تثیر برهمکنش نوع و نحوه کاربرد اسیدهای 
آمینه با یکدیگر 


ه0 ۹ 0۳ 260۲60 مرجم ۱۱6۱0 م۱ مره م0 اکع۲ ۵ ۵ موتهمرجصی (صمت6ه06۲1 022۳0صهاعد) صهع]۱۷ :5 م1201 
۲ 60 2001162 0۶ ۱۵۵06 200 ۲۵۵ 0۴ 


تعداد غلاف در بوته 


شاخص برداشت (درصد) 0 وزن۰۰۰ادانه (گرم) تیاره۱ 
(۶6) 1۳06 )۲2۲۷66 در ِ ِ (۵) ۷6۵0 صنج6 1000 کا006 ۲6۵ ]1 
30.734 8.302.0 4 37.31 9 
6( 
آسیار تیک | 
*4 کد 1 51 0 3832-1۳ 0 
40 ۸۵۹0۵۲ 
کدی 243 413-1۳ 36.721 پرولین بذرمال 
عصناه۳ظ ان 
۱ . اسیدآمینه تجاری عصنتر۳ 
٩ 62 20.734,‏ نز۳00( و 
0 2001۳0 ۲۵06[ 
۱ ۱ آب مقطر (شا 
+2464 5560 و در وو ۱ 1 ِ 
۵6۲ 115011160 
1930.۳ هو مع6.0 نیصح و36 ات 
6( 
2 آسیار تیک | 
ال 27.921 ۰+22" 32 ِ 
40 ۸۹0۵۲ 
1 1 0.4 پرولین 
2-۴( ۰ 35.5۴ وا 
۱ محلولب 3 
۱ ی 012102 
3 22.121 نوو.مد3.77 32103 ات 
0 20010 ۲۵06[ 
آب مقطر (شا 
926-17۳ 1.330.24 38.20.6۳ ی _ 
۲ 115011160 
4 *-۹00 ادم.مد346 9 
+( 
آسیارتیک | 
0 1-1-0( 32621 1 ه 
40 ۸۵۹0۵۲۱ 
.203 .4.6140 خیم 35 پرولین بذرمال و محلول‌باشی 
ماهر ۱۱۱۱۱۱۱۱ 
اسیدآمینه تجا 
اک هدی 32 990 مب 35 0 
0 20010 ۲۵06[ 
۱ آب مقطر (شا 
1 133-1 2.440.271 33.8+1 5 


میانگین‌های دارای حروف مشترک. تفاوت معنی‌داری را در سطح احتمال یک درصد نشان نمی‌دهند. 


115011160 ۵6۲ 


۰ 0۳۵۵۵011 19۵ ۵6 اصمتعلن رای ‌تکتصوته امد متع عتاع1 مصقو قطا طازه وصفع]۷ 


کاربرد خارجی پرولین سبب طویل‌شدن ريشه گیاه شده 
که این امر نیز در مقاومت گیاهان به شرایط تنش بسیار حائز 
اهمیت می‌باشد ( ,.۵1 0 1120006601 :2008 .]۵ 6 تفت 
5 همچنین افزايش فعالیت آنزیم‌های کاتالاز (۸1. 
گایاکول پراکسیداز (۳026) و پلی‌فنل اکسیداز (۳۳0 با 
کاربرد خارجی آسپارتیک اسید در گوجه‌فرنگی گزارش شده 
است (2013 ,۸0925 6 ۸۵1201095 و کاربرد خارجی 
آسپارتیک اسید سبب افزايش فعالیت ویژه آنزیم فنل‌پراکسیداز 
در شرایط مواجه با تنش می‌شود و در نتیجه اثرات مخرب آن 
را کاهش می‌دهد (2005 ,./ 6 217210). در نتیجه به خاطر 
ارزش غذایی بالای عدس در صورت تأخیر در کشت آن. 


۹۴ 


می‌توان از کاهش عملکرد حاصل از تنش تآخیری با کاربرد 
اسیدامینه اسپارتیک اسید جلوگیری کرد. گزارش شده است 
کهمجاول پاش انستهای آمیته فر عملکه گیاهتای تشن 
مثبتی دارد (2005 ,61۸16) و اهمیت تغذیه برگی اسیدهای 
آمینه را به عنوان یک منبع مهم در سنتز پروتئین گیاهان 
دانست (2014 ,.۵1 2 626151). افزایش عملکرد در اثر کاربرد 
اسیدهای آمینه در گیاه سیر ( ,۱-120۵07ظ ک «د1ق٩‏ 
4 سیب‌زمینی (2007 ,0 6 ۸۷۵ خیار 
2000 .اه ۵1 1671000812 و فلفل شیرین ( 21 ۸-9210 
58 ,.0) گزارش شده است. 
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120 
عصه ٩‏ هه عصترظه . عماوهم که . مه 
100 
80 ‌ 
بِ ۷ ۷ 4 ت 
0 3 
8 8 ۱ ّ 


2۲ 1۳65011606 .۰ 2610 1۳206 صناهزظ 0 5021110 2 
مه 


لعج مصتحصنظ 


شکل ۱- تأثیر نوع و نحوه کاربرد انواع اسیدهای آمینه روی عملکرد بذر 
حروف مشترک نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد می‌باشد. 
660 00 2006 مصتصو ۵ ممتاهه‌ناممره ۵۶ «مط مصه ۵ 0۵ ۲۲۵۵۲ 1۰ ۲12۰ 
۰ 0۳۵0۵01110 0.01 ۵6 معمعتم)غنل اصهعت]نصعنه صمط ماهعصا عتعااع1 عماتصته م1 


جدول تجزیه واریانس نشان داد که شاخص برداشت همبستگی مثبت و معناداری را نشان داد (جدول ۶). در نتیجه 
غسن شنت تحار تیوه کاربرده اسدامیته قرار گرفیخ افزايش شاخص برداشت به دلیل افزايش تعداد غلاف در بوته و 
(جدول ۴). بیشترین شاخص برداشت از بذرمال بااسید . عملکرد بذر می‌باشد. به طوری که کاربرد اسیدآمینه با تأثیر در 
آسپارتیک با ۲۶/۵ درصد اختلاف از عدم استفاده از اسیدآمینه افزایش تعداد غلاف در بوته از اجزای عملکرد و عملکرد بذر 
در شرایط بذرمال به‌دست آمد (جدول ۵). شاخص برداشت با سبب افزایش شاخص برداشت عدس گردید. 


تعداد غلاف در بوته 02۰۱۸۴۶۶ و عملکرد بذر (۰۱۸۴۶۶-) 


جدول ۶- ضرایب همبستگی بین صفات موردبررسی 
کانوها 00اه م0۲ ماصمئ‌الهم 0۵۰۵۱2100 6۰ 12016 


عان1۵ 
1 ۳1 نی ۳ 1۳ ۱ 0 1 ۸ رات 
2 هم 
ند کلروفیل ۵ (۸) 
00 
1.00 **093 کلروفیل ۲ ( 8 
0 ین 1وطم۳0م1) 10121[ 
1.00 *095 :099 کلروفیل کل 0) 
2 621[ 
1.00 0.02 005 001 شم بزگ بو رو 
کصقام 0۶ 621/5[ 
1.00 047 039 051 036 


نسبت برگ به ساقه (ظ) 
۵۲ 021 1000 
1.00 035 005 **065 049 **061 1 
وزن ۱۰۰۰دانه (۲) 


صقان تهج فلوم ۵ تعجاصننط فظ1 


1.00 013 042 *35 00 051 040 04 نان غلاف در ند (16 
ر و 
0 ۹660 
1.00 ۰.۰.99 0.21 044 *33 0 048 0036 046 دبذر 0 
عملکرد بذر 
۳۱2۳۷6۹ 
1.00 094 +۰4 2 09۵2(" ۰" 022 031 043 046 042 


شاخص برداشت () 


و *: به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد 
۱۵۵۵6۵۷۵ ,اتانطاهطامیم ]۵ 16۷۵1 19۵ 4صه 596 26 اصهمتانصعز۹ ۰ همم * 


۹۵ 
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منابع 
۳۵۲6/(۰ 10) .1395-1396 :1 ما0 ۷ 02۲۵۵5۰ روع1)فتاها لته تتهخظ 
۶ منامام عنام رها متقطظرم جر0 قفمتاو تماه5620۳ 0۴ ۸۱۱6۷1۵/09 :2013 5.۸۰ رفع‌اطاه 20 ,هگ ر5ا12010)خر 
282-۰ :(9)3 «تاوتصمطنماظ عک زع1010ووطظ قوعیو گه تمه[ .عممتطاه تداع مه 2010 2920 
صرح مهتم مصتصصتح مصرمی مضه 2610 مد1م1 ۳16 مود عتقام 0۶ ۳۲۲6۵۵۲ .2008 ,۷۲ رلقحصتهک 20 ,هآ ,اضر 
68 اه نامزمه ۵ متام موه ٩9۷۵۵‏ گم انلهتان مه ۷۱۵10 عمله۳7 ۶۱0 وه ولتمع مصتصصع معظ0و 
7403-1۰ :(33)10 
واه تاماصاه )مها عم۲ 1۳۵۲0 ما مصتامنم لمح مصتفاه‌طماممن «اع ۵۶ فعام۴ .2007 ,۷۲:۴ م۳۵01 220 رب رگهتطادضر 
206-۰ :59 «صماوظ اه)ممحزتمصرظ لمح امامممصطم1ححظ -عممهععا۵] 
ممومنه مه مصلو۱ا رمفصله باه 0۶ ۳۶۲۵۵۲ ,2007 .2.9 مللقطه 220 مخ ب0عع۲۱-۳۱2۲ ها ,۲.۷ ,۷۵0 
8 اههد ۵۶ افصدمژ .ماقامم ۵۶ ممتالومم‌رمی لهمتصمهن مه ۷۱۵10 رطا«0ع و0 فمه؟ ۲6۲۱1126۲ 
8541-1۰ :(32)10 
م۳:۵ .2015 ,۷۲ ,1۲۵۷۵00 20 و.ظ ممصتاصهاوی ریق متطلله‌0اهو وم مصتل۱۷۱۵۵۵۵1 وب بتامت۱2 ب بل120006ظ 
۰ :153 101082۷ظ ]۳۱2۵ ۱ظ .۸201000515 م1 عصمم2 متاقصطماوعص ۲۵0۵۲ 696 0۶ 5128 عط م2160 
۶ ۳۲6۵۲ .2008 .1۱۲ ,۳0۳6۵50 220 وت م0100 .9 ,10ع0ت۸ ور ,088 ون بلطلنم۳۱11 با رتطاصت 
۰( 016۲۵6۵4 6۵۱۱۱۵۵۵) طمفطامه مصهنلقطا ولدم100 0اه ما وعصعع ۹6160060 ۵۶ ممفوعتمه م۵ صهام0 هت 
9-۰ :22 ۲۱۵۲۱۵۱۲16۲۲۵6 ۲۵112 
,20618 200 م2۷ بلع۲ یل مها ولیک م1002 یات مطلنا ورل) م2068 ۷۷.۳ م۷۷20 .۲ بلا۷۷ .لا مطفط) 
,۱0۵006616 )فهاممملصه. عمتمطصمم عمط فتفعطهوم)مطج وعمصفطمه مهتطم‌لناه ۳۱۷02۵ .2011 سابل 
ماه[ .ععط60ع۹ 0۵۲۵۵۵۵ 7۵6۵( طاً 01116210 مصه «۲۵00 امن مه رصملووع مه مظ2۲مه متام وم0مدام 
491-۰ :62 «صفاوظ لمامممهمرظ ۵0 
مصتامتم فنامجععمره 0۴ مامط ,2011 0۵.۳۰ بحطشا 220 ویک مه11۳21 و.۷ ,۷10۵0 میک ,22۷161 .9 61۷2121[ 
0 ۳۳۹۱۵0۱02۷ ووعتاو ۵۶ لقمتملژ ‏ دنه عم ۵ ط1 ععفاه . اوه اج ففعه لقو. مهصتاه؟2920110 
157-4 :(7)04 «تاوتصطم‌طانم10ظ 


۶ 00۵۵ ۷۲۷۵۲۱۵ .109)زناه تقلا0؟ ما فاصقهام ‏ مااراممری مهن 0۴ ععوم۵وعک .2009 ,۸۲ رمعع۲۱-۱۱2 . 


.622-0 :5 ۹0166۵۵8 تاه تتهخظر 


ص داتاصما مه تقمتصهگ مط ۵۶ فعمتلممع۱۵ظ .هلف طانامق ها لاحم ,1993 .۷ بقطمر2 20 .۷۷ ممصلکلوت . 


۰ 236 ,9۷/112 ,۸۱6000 ,نله ,هت متطاه‌نا سعا ,1991 ]۱۷ 11-15 ,تفه نام 


۶ صمتاه)‌تآموه تقنام؟ 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2010 یه ملتامحصطه۱ 20 بیفیظ معط ۸ محععطهطد یو مطماه . 


۶ تفصتتامل طمتمععمک طفممو ۵ ممتاوامامه هه 20 ۷۱۵۱0 رطاهمع مه فاصهل010صر2 وه فهتمع . مصلصه 
.583-۰ :6 9016868 [162ع1010ظ هه عتتااتاهتتهخظ 


۶ افصا0ل ,عصتامصونه صرح محمتاهاناعع1 بحصفتاه‌طاحامعطط :عاصهام صا مامصطهاتاات .2007 ۲.۰ یوم 2040 ر.ت).ظ ,م۳۵۲0 . 


2339۰ :58 ت«صفاوظ ماصمم1ز۵۵)ر۲ 


تاصمصا ۵ لمتاصمامم ممتام۳۵0ظ ,2019 .۲ امه 20 وت وتقل۱۳2ظ بیط بتامتته]۷ ر.ط مطمصفدات . 


24-۰ :137 فصماوه تمتبانها هه بحعاد )فقط ما رب0ع عزموزه 


۶ ممناهانمه تفتام مه ۷۵۲۵/۵0۵۲۵۵۵۵6 0۴ ۳۶۲6۵1۲5 .2016 ,۲۱ ,0۳0216 1۵2۵66 20 ,]۱۷ رت۲۵۸ 9۵۷60 زره . 


۰( 0۱۵04 ۲۵۵۰۱۵۵۵۵) ع1نرمحصيحدا گم ۷۱۵۱0 1)20۷6اهتاه صرح 201۷۵)اصهنان مه هعنا 20 ونم مصلصه 
۳۵۲61۵0(۰ 18) ,1057-1070 :(31)6 ع)صهاظ عامصمهر مه اقمتم۷]601 ۵۴ [2ظ دومن تال صفتصه 1[ 


مج صفتاهطاحاعصظ ماع و11۶ ولمم معتصصقه 2014 بو رتمعمناتک مه رب رول06۳ا1 یط رتعلفناقا . 


.225-۰ :229 ۹016866 )صقاظ .عصلهصع زو 


۲ میاوع1) 162 مصم تارطاممما ۵ ممتامهتنه مطا ز مامح ۸ :1979 .0۰ پصصهاوامه:12 220 بیط ب۲115602 . 


-1332 :57 «صفا0ظ ۶ امصیتام! موتلمصهت .صمتجه۳2۸۵۵ 


0 ۸۵10 ماتهوفظ بهععنا ۵۶ ممتام‌تامنه تهتا0؟ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2018 ۸ مللمصصهگ 240 ریق ملصهعع8ه۱ ینک م1201 . 


۵ ۳۱۷۹۹00۵ موه ۵۶ هه مدمه مه لهمععمامزو هه رطمع صم تمه منصصداناان 
۳۵۲۹1۵۳(۰ 18) .95-107 :(5)02 طمتهععم ۵1 تنامض ۵۵16۸۰ 

عنام ۷1۵0 ص11 0۶ ۴۵9۵0880 .2002 .1 رتم(۳۵۵ ۷۷ 20 .۲.0 ملتاگناهن .۲.۷۰۷ ,۵920ع۲ .)۷۰ م۵201 
2 دومع ما 26000۵ (ماً 46و۵۵ ک4۵۵) امین ۵۶ ط همع مهاب لامج مه ممتاهمتوع 
1651-1۰ :25 ۱81۲0۵۵۵۵6 لمح اامن) 

05 م21) 10۲6 همه طز ما مود صرح و۱۵۷۵ جمعمتانه 0۴ ۴۲۴6۵۲ .1987 .۸ ,هجو مه .۷ رتقصصهکز 
اه مامممه۱۷ ممممزمد لهانه‌تنهض ۵۶ لقممدم .وعمتهامم صج مامت ۵ ۱۵10 و۵ (رصملع۷ ٩21‏ 
.900-07 :(1204 

40 )۵۳۷و وم فقلعه مصتصصح مصرمو 01۴ ۳۲۲۵۵۲ .2005 ,۷۲.8.۰۸۵۰ بع2 ۸061-۷۷ 204 و.ا.ظ بلقطهت ,۷ مقحطتتف۴ 
-376 :(703 1۱0۱02۷ظ 24 مبمانهمتتهخ ۵۶ لمصداه[ ۵۶ لهعمتاحصعا! مها ماتصمصمل ۵۶ امومع ره لهتاجعووم 
380 

مین ۵1 ومفوممروم۴ ,2000 .۲ ررصهوتامن نک 2 و 9.۲۷ بط0عفله فص ویک رصم ]۱۷ ر.ظ بطهتهمم نهک 
:(49)01 016868 5011 ۵۶ امز900 فلع مط ۵ لهمتمل بلرممرو مصتصط اعن1 رم فاصمتاتاه ۵ ممتاه‌نامم2 تهتام؟ ما 
150-3۰ 


۹۶ 


19۰ 


20 


21۰ 


22. 
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۵ ۳۲۱۳۱۵00۵1۱۵ 1 اتامما مه ههممنن ۵۶ ۳۱۵0۵۵ مج ممتامن۲۳۵ مط01م1۳0 .2009 .۲ وتاطا0۶ک 
۰ ,۱۷161۱۵52 .1۷2۵۱21 

1,0۵2۵1) أنامع1 ما ۷۱۵۱0 ملع ده اتقصعل ممتلععو 0صه ممقهعو هم50۳ 0۶ ۲۲6۵۲ .2006 ,۵ رتلتامحصطه]۱۷ 
232-0 :(803 :90108089 وم ۵ اقصتامژ صهتصه! .صمفهعمطع مط)ملن ۵ مممتتجمن صهارول تملمها رقطام۴ 
۳6۲۹121۰ ط1) 

مامت مع۲ ۵۶ ۲020610 ,2003 بک رتل02۵صاطه 0ص بو ب]202] مب ,مق .۷ بلامو ,۷ مقالزتا۲ .]1 ,0رصهل 
1 مها .عوهم۵ع700طع0 فصتاميم ما اصمتم‌العل ماصفاا 0ععوه لازنا فلومملاصامته. صع _ ظاً ۲۵۷۵۵160 
541-۰ :44 ۲۳۲۹1۱0۱02۲ 

1 6601178 ماقجصمه ۵۶ ممتاهعامزم ما م۵0 متتانط ۵ عمممیم .2009 ۳۰ راتهامدلفک م2 ر.۲ ,لول( 
,1037-04 :1 صتاتم)مهاظ ۲۵۷۹۱۵0۱0212 )مخ .عوع0و متامصون رها 0عمنا0 ها وقعته 020201۷6 

م108)فصتصهع هم مصمصاهم‌تامت مصتصاعته ۵1 ]61160 1 ,2013 ,یک بلته)1۵120 0ص2 بیظ ,لصهتظ ر.ظ متفه 
۷۵۲۵ ۶۱۵6۵( ط1 ممصهتعاها وعتتلجوم‌صها م1 0۶ مفهع0ض1 عص مد فعمامصصمنهم امملع۵ا0د دض مضه )2۲0 
.918-۰ :51 016668 6۶0۵ مه هه گم لممصدم لهممتاهمعام! .عتنهلته ۷160 

۳۵۲۹1۵0(۰ 1) .3220 .و۳۶۵9 هه زوم نا 0هطصوه]۱۷ .ومصصیاعع .2008 .671طعظ .۸۵ 200 ۷ ب2/52ظ 

۶ مما0۳0۵۵ ۷۵ مامتان 20 ۷6 ت0اهانلهنان ۵۲ وععصهطلن 2014 ,۱۷۲ رتطفهله۳ 220 ربا متصفطهت۲2 .۷ ,لوتعف۴ 
۶ قصتام( لهممتممعاص لمع ممتصصح ‏ طمبامبط) مماوهوو بقتام؟ تملصتا ‏ راز هی موی طفتل۲2 
463-۰ :(4)1 ۳1050168665 

۷ 201001020 م1 ۲۱۳11۴۵۲۵۵۵۵ .2005 )یک رقطعع]۷ 20 مه بله 21و ).0 9۲۱۷۵2512۷24 کیک مطه5217 
85-1۰ :49 ب«ع0ا۱0ظ )مهاظ .وعهامجعع ۷/۲۵۵۲ ۹۱۵۹6۵۵۵)1016 لمح )صرهتع۵۱) مر ووعاو «اتصلامه ما ۲۵6۵0۵86 11 

,۷1۵10 بطا0۳ع مه فاصهانصتع مها ۵۶ ممتاهء‌نامنه تقتا10 0۶ ۲۲۲6۵۲ .2014 ۲۱-۴۵۴۹۵0۷۰ 220 ره وطحاقط 
-271 :(802 5016806 0۵۵ ]0 امصتامل مادنا ۰( ی ۸ عایمع که اتازطمماه 0ج رعامهطممصهع 
.25 

همم عمودا فم‌صهر مامتاومانه م۵ فعمتالععه مرو وا ۵۶ جمتامنال۳۳۵ .2005 1۷۲۰ ,512011 
13-3۰ :(51)1 01۵860 ۳۲۵۲۵۵۲ ۵۶ اهصتا0[ 

ال 10۲ مصتامعم ۵۶ ممتاعه‌تاموه تهتا۳۵ .2013 با متتتقطاظ ۳۱226 200 ویک مطتقلففتاا بنک ,2722 ببظ ماقله]" 
,347-4 :(2204 فان[ وممممژهی ۸۵160 ۷۲۷۵۲۱۵ .ناه را یه ت0۳ احعطه 0۵ ۵۶ ممصهتمآه] 
هم فمماهنه0۲؟ ۵010 مصتصصتع 2600۷6 01۵010۵2160211 ۵۶ امک ,2009 ۱ رتقصصییک رف 2 ری رلقلصه]۷ و.ل رففحصمط 1 
طمتمعومک اه‌هد ۵۶ افصتمژ لفممتامصمام ره 0۵۸۵۵) دما ۵۶ ات۵0 من 20 اتلهتان 
.228-6۰ 
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و۳۵۱ ۵۲ مرول معفنصه] 
(۸۵۵6۵ 2۵2-6ع13) 88-99 .۵ و2021 و1 .۱۷0 12 ,۷۵01 


۸ 0 20106 مصمصه )م00 ۵۶ صمزامنامرمرد عنام مه مصتصم 01 ۳۸۲۵۵۲ 
۵ ۱۵/6 ۱۳ (,۱۷۱۵0 وه ممل) انامه ۵۶ ماجمه۵مرصرم ۷۱۵۱۵0۵ 2۳۱0 


(0۲621داع- تساه 1۱0 یک 9۱۵,۷۲۰ 25 ۷۷ ۱۷۱۵02۵-6999 رمق واطم0 02-2۵2 نع۲۱ 


ص12 ,وم‌یم۷00 ما1 گه نمهب نصا بمانه‌تتوه 0۶ مهو ررطمدمتي۸ ۵ اممنوم1(6 ,.ماوظ .1 
۵۴ ۵) جع01 ۵ 01272 (عظ. 2 
ص روع۱۷۱۵02۲ امذطه] ۵۶ بالویهب تا ,اتود ۵ رالنمعوط رپححطمجه‌تخ ۵۶ اصعصانومهب1 برمووع۳۲01 .2 
و1 ,وعتع۷۱00 اهز0ع12 ۶ه وزوه نصا رهظ که امد ررجمممتعخ ۵۶ )مماتهمع1۳ راصملنو ,۷86 :3 
۴۲ 0 ۵) ترتطه ماه _صتم‌وومط 


09 00005 23 :160661۷60 
0 ۸ 6 :۵0060ععظ 


10]: 02260۳ 00 


(۱۱۹۵۵۵0 

5 رد0٩‏ طا ماقتل مات مضه صتمامنن ۵ ممعنامو 2 و2 مملام‌صناعومی صقصصباط رم تمحر عون وا ااطمر[ 
۵ ۱۵۵۵6 مه وه رفتهمنلمن م6 متام متصمطمعع 11010۷۵ ۵ 709 و1 1 .عمصفلل صقتتهام2ع۷ 200 
,162010100526 ,20117 مصصیاعع1۱ معط ۵۶ عصامطرمصهر 2 ملتاصما ,امومع 1۵۲112۵ جمعمتانه ممباع مه رقفطمتاه)۳۵ 
5 ]1 م76 عنح عطا عم ممعمعنه فطل ها امممم‌تنن نع مععمتالظ ق 0 ممتامم اصهمصوله ۵ مناد ضوع 
۶ ممنازوممرمن لقحصل(منس فطا صا ماممتاتاه ۵ تاه م1 ,امماندهمطا آمزما۲2۵ م6ه1م2۵(۲0 66 ۱716 1000012060 
۲ .19.535.570 ۵۲ امعماوم متمامتم ۵۵0و طاز ناه روعصصناعع۱ صتقیع قطان 0۶ قطا ما تقاتصصته .و1 1691 
هل و1 16 1۴ ۲۵00660 98 صقن لهمصط الاصرم صا تعطاز مطع 90 م6656 9660 قط) مناد امعبه۱ و1 همه 1۵۷ و1 ممتااممعصهم 
0 ما1 رولهعصنص ز0 ره صرج رولزمه مصتصصه لهتاصمووع مصتمامتم انلمتان-طعنط ما ممتا200 م1 .عصتل‌متیع عرمتهه ۱۱160 
مد و( ونم مصتصصض .ولفه 5660 ۵۵16 2 ۵۵ م1 زغم ۳9 330 مه متا 216 هه ع تهج ۵۵ 505 ما تا 1۳0 فصتهامع 
صعطا ملق ما ددع۵ و1 16 20 0۵0 عط) ص 5۳۵0۵۵۹126۵0 )2۵ عت2 وقلمه مصتصصح ممصمو: مصمتقطصم متعامنم متاوعتا 
271160 و7۷2 جمتهعوع ولط1 .ع۵۵0۵۱ )و390 اه ۱2۵60 ۵۵ صهع عقط) مه مصتصصح )معععن صتقاوم فاصم امن 1 
0 2۵4 م6۵ مصتامتمر رومصه 2ص ص02 رماصه ۵۶ تام مط) و۵ فیعض مصتصصظ کصمعل ۵۶ 01ع11ه مط دناد ما 
«عصتاصهاح 0۱2760 ها اتاصما ۵۶ ۱۷۱۵۱۵0 


۵۵۵ 20 واهنز۱۷]۵)۵ 

21 ,۱6011 0۶ فانهط اهمتصصمطممزها لصع ۷1۵10 ۵ فهلمه مصتصصه )صممن ۵ امعه مطه ناو ما تعتم 1[ 
معط صا فصمتاه‌نامع معط از لدع عمم۱ه ام 00260ص2 ه و۵ 28۵0 4مامن0جمع فه۲ تمرم 
5 1۳6 .2018 ۱۷نا۲ م۵ ۵۲ عمط اوه نها معته۱۷۱۵0 )12۵12 ,انامه لهتتانه‌تنهه ۵۶ صتق ط0تهعوع۳ 
08 مصتصصح ۵۶ 0۵۵ 20 (قظ1 ۵۲۵ وجبمصتاا مره ماود معصتصصتتم) ممتاهمتآممره ۵۶ م0مقظ 1010060 ٩020160‏ 
05 مصتصصع ۵۶ کصیامجصح م1 ,ر(امتاجمع) مج 01501160 ره 10م2 مصتصصح م20 رفظ رتم2 متاتهوفض بعصتطاعتض) 
0۱0۲0۵ محصماه م) م۱ روعته گقم1 راطعله دم هام 20 ۵0۵0 بحماو رلهع1 ,تاد فتطع ها .ععان1 هصرع 1 ۷/2۵ 2960 
٩660‏ 200 10۵06 ]۱2۲۷۵۵ راع۷۵ صتحتع 1000 ,تعامج عتمناوو وه و۵۵0 ۵۶ ته‌طاصصبیه مط) ررلقام) 0صه ها بق) صماجمع 
معط هنهممع 10 ,9.4 ممیورع۷ 0۲0۵۲۵ ممو امد 0عصمگهن ۵۵ ع026 ۵۶ ولو رلمصه لهعتادتاهاه .ماع ۷۲۵۲۵ 
۵۵ ۳۲۵۵ موزه ۱۵۷۵1 اللزطه۵۳۵00 59۵ 2 2 0۵۵0 ۷2۵ ]وه (اصا) 0111076866 اصهعاگنصعزه اقمع1 معط رقصهع 
مه هه هی له فممتامناوه امعمععلنل صتفاطاه مه 0۵60 ۷۲۵۵ 


موز( 0صه وااباعع1 
ع 13.92) 2 ااوطممتماد و( ۳۲.۷۷۳ع عصظ 16:18) [اطممتماطه تقاما )ععطعنط عمط عقطا 760«مطو کقاناوع: فط] 
0۶ ۲عحاصصنج ۲ ,تمه نموه اه مهمتصتين عطا حصم 0مصتقاهان ۳۵۵ ۳۲.۷۷۲ عصه 2.53 فا 1 رطممتمادن هه 2۳۲.۷۷۱ 
0 ۸ .204 متاتمموه طاز۳ مطصارهتمد مه ععتصصنم صا قطان فطا صقط) ععمصظ قفه (13:11) عصقام کعهر 2۵05 
0ج مصتامتم بلتمه معتاتهمووه رمصتصتعنه م1 .۳/2 01501160) امجمت صقط 2ع1 وعمصظر ۵0ع۵0ج 20116210 
ممهع20(01 م1 .۲۵9۵6۵0۷۵ باطونه۳ طوعع 162 عممصهر 5200 200 20 ,و5 ,46 000660 20105 مصتصج همم 
,(امتاجمی عطا ما ۲6120۷6 1010-عع2ط) صقطا ععمصص) 0اعذر اوعطونط عطا 0عمن0متم صه ع 88.87 طاذ تمه عتانهومه آه 


01.61۳ ۵ 00121۲052 ماد فصن هرمن ۴ 
۹۸ 


۱:6۵6 ۳۱ 0۶ اقصتمل ممتصه] 
(۸۵۵6۵ 13۵2621-6) 88-99 .۵ و2021 و1 .۱۷0 ,12 ,۱۷۵01 


ع 32.78) عصنامیم جح (ختص ع 444) مصتصه لفت‌عصصصیی رخص ع 5.51ع) مصتصتوته که ممتاعع‌تام‌موه عطا بوطا 0110/60 
باصعصندع‌تا ادعطا معط وه 0عاوموونه وا عمترهتوه 0صه عصتصتيی طامه هز۷ 8مه عتانهورمه که ممتاقه‌تامموه 16 ۳(۰ظ 


جمتعصل‌صم) 

۸ 20/1 0221007) اممصصومز مه معط موم حاعموهاج «مط ممعصصهاه «وفصصتیم صم مللمه مصتصصح عاقعته فاصهاظ 
هه 20105 مصلصصیح رهام معط متفصا ,۵1و عطا مومع 0عصتهاهاه مه ممع0ن 0ج ممع0 ۲۱۷ .نج عطا مت 0عصتهاهاه وه 
۰ ما62 ۲۵0 20105 مصتصصح و1۲60 رع]11 ۵۶ فصررم1 تعطام له معلنا رفعصهاط ووهبه هم عرامصاقامصظ عمط ۶۵۲2۵0 
مان م2 فلمه مصتصصق 162۷۵ 200 ۲۵08 11 اصقام ه ۵۶ ماتهم اهاز دنامتته۷ 10تیاها م۲ 0عویا صقطا هه فلع معط[ 
مصتصصح مامعصهمام مه مم2تتانا جهم فاصقهام 1۶ .عاصهام ما وعصصمی ]1 ماه «الهلمعووع رع1 ۵۶ ممنلجلصنام؟ مط «الممانز 
۵ ۱6 رنه دمصصتممه له مععمت بط رصهعهمانط رممهانوی رمهعده 0۶ ناه صقطا ادن )نامه 20108 
مفطا ,نامه م۵ مه فقلمه مصتصصح حقط ۷۷ .پوتهووععمه و1 16 متمه موا مه عمجم ماصاقاته27 ع۲مصظ 1006 2۷۵ 
0 06۶و ۵ م۲60۲ صهع 108مه مصتصصه ررولبای فنطا ۵۶ فالناعع: معط مه عصتلت0ععخ ,4صام1مم 2 1۳002008 
۵ 20108 25027016 ۵۶ مماهعناممره م1 .تمطعنط مه ۸۱۱ مملامن0ع۲ ۷۱۵۱0 ,201 مصتصصح گم ممصموهاه فط) ما ,عصتاصهام 
باصمحاهع) اوه فطل وه 60)وموعباه فا مصا مود لصه فصن مه 


0 6۵0۵ ,ص۲۳0 برعهص1 )۳۱2۲۷۵۵ لا رامعم مللمه ملاتهمفخ رمصتصهخ :1۵۲۱۷۵۲۵6 
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